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ENERGETYCZNEGO 

TERMOMODERNIZACYJNEGO 
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1.

1.1.
(wnioskodawca)

AD BUDOWY MASZYN MADREW Andrzej Bobrycki

78-400 Szczecinek , Ul. Harcerska 1; Poland; NIP 673-140-21-18

1.2. Nazwa inwestycji
Termomodernizacja U BUDOWY MASZYN MADREW 

Andrzej Bobrycki

1.3
realizowanych w ramach 
inwestycji - zgodnie z 
wykazem 

 
do Przewodnika)

1.
2.

1.4.
Informacja jednoznacznie 

(np. adres)

Budynek hali 2 - produkcyjno - magazynowej

78-400 Szczecinek , Ul. Harcerska 1; Poland

2. Obiekt
Stan przed Stan po 

termomodernizacji

2.1. Konstrukcja / technologia budynku Ramowa Ramowa

2.2. Liczba kondygnacji 1 1

2.3. Powierzchnia ogrzewana m2 312,50 312,50

2.4.
ogrzewanej

m3 1718,75 1718,75

2.5. Lic 2 2

2.6. m2 1138,94 1138,94

2.7. czynnik A/V                                                        1/m 0,58 0,58

2.8.
Inne dane 

(tekst)

analizowany w 
,

budynku

nym 

ten budynek jak i 

analizowany w 
,

budynku

nym 

3. 

Przegroda
A

U0 U1

(po modernizacji)

m2 W/(m2K) W/(m2K)

3.1. Okna nadziemia 28 1,3 1,3 

3.2. Drzwi nadziemia 1,80 1,3 1,3 

3.3. 0,0 - -

3.4. na gruncie 312,50 0,807 0,807 

3.5. 340,94 10,36 0,36

3.6. Dach 359,70 0,48 0,295

3.7 Bramy hal nowe 96,00 1,5 1,5 

3.8 Bramy hal - - -
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4. Charakterystyka energetyczna budynku

4.1. System grzewczy
Planowany stan po 
realizacji 

4.1.1. Rodzaj systemu grzewczego budynku (tekst)

Kondensacyjna 

Ogrzewanie za 

nagrzewnic
budynku

obu audytowanych hal. 

nienie systemu 

gazowa pozostanie 

przy bardzo niskich 
temperaturach. 

budynku obu 
audytowanych hal.

4.1.2.
Obliczeniowa moc cieplna 
systemu grzewczego

kW
30,16 28,29

4.2.3.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 22447,22 19483,33

GJ/rok 80,81 70,14

4.1.4. H.g   0,95 2,46

4.1.5. H.d   0,96 0,96

4.1.6.
wykorzystania H.e   

0,88 0,88

4.1.7. H.s   1,00 0,93

4.1.8. ogrzewanie w okresie 
tygodnia

wt

0,85 0,85

4.1.9. ogrzewanie w okresie 
doby

wt

0,95 0,95

4.1.10.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 22585,80 8151,40

GJ/rok 81,31 29,35

4.1.11.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej  

kWh/rok 24844,38 19995,05

GJ/rok 89,44 71,98

4.1.11.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pomocniczej

kWh/rok 403,13 421,88

GJ/rok 1,45 1,52

4.1.12.

Roczne rzeczywiste

roku pop
audyt

Mg/rok -

GJ/rok
812,99 (dla obu 

4.2. Wentylacja grawitacyjna 
Planowany stan po 
realizacji 

4.2.1.
grawitacyjne grawitacyjne

4.2.2.
powietrza 

m3/h 1718,75 1718,75

4.2.3.
powietrza                                     

1/h 1,00 1,00

4.3. Wentylacja mechaniczna
Planowany stan po 
realizacji 

4.3.1. Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.2. Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.3.
powietrza 

m3/h Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.4. m3 Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.5.
wymian 

powietrza                                     
1/h Nie dotyczy Nie dotyczy
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4.3.6.
Obliczeniowa moc cieplna 
wentylacji mechanicznej

kW Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.7.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.8. H.g   Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.9. H.d   Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.10.
wykorzystania H.e   Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.11. H.s   Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.12. ogrzewanie w okresie 
tygodnia

wt Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.13. ogrzewanie w okresie 
doby

wt Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.14.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.15.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej  

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.16.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pomocniczej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4. Instalacja klimatyzacji
Planowany stan po 
realizacji 

4.4.1. o klimatyzacji (tekst) Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.2. Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.3.
Obliczeniowa moc 
instalacji klimatyzacji

kW Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.4.
Roczne zapotrzebowanie kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.5. ESEER Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.6. c.d Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.7. c.e Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.8. c.s Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.9.
Roczne zapotrzebowanie 

cowej                                   

kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.10.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej  

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.11.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pomocniczej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
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4.5.
Planowany stan po 
realizacji 

4.5.1. Przygotowanie C.W.U. Brak CWU w budynku.
Brak CWU w 

budynku.

4.5.2.
Obliczeniowa moc cieplna 
C.W.U.

kW Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.3.
Roczne zapotrzebowanie kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.4.
C.W.U. H.g Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.5.
C.W.U. W.d Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.6.
C.W.U. W.e Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.7.
C.W.U. W.s Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.9.
Roczne zapotrzebowanie kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.10.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej  

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.11.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pomocniczej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.12.

Roczne rzeczywiste 

roku pop
audyt

kWh/rok Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy

4.6. Solarne wspomaganie przygotowania C.W.U.
Planowany stan po 
realizacji 

4.6.1. Opis wspomagania C.W.U. Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.2.
Obliczeniowa moc cieplna 

Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.3.
Roczna wytworzenie kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.4.
solarnej W.sol Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.5.
Roczne wytworzenie kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.6.
Roczne wytworzenie 
energii pierwotnej  

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.7.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pomocniczej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
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4.7. Instalacja cieplna
Planowany stan po 
realizacji 

4.7.1. Opis (tekst) Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.2.
Obliczeniowa moc cieplna 
strat

kW Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.3.
Roczne zapotrzebowanie 

ytkowej                                   

kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.4.
C.O. H.g Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.5.
Roczne zapotrzebowanie 

cowej                                   

kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.6.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej  

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.
Energia elektryczna
(z magazynem energii)

Planowany stan po 
realizacji 

4.8.1.
Obliczeniowa moc 
elektryczna paneli 
fotowoltaicznych (PV)

kWp Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.2.
Obliczeniowa moc 
elektryczna paneli 
inwertera

kW Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.3.
Roczne wytworzenie 

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.4.
Roczne wytworzenie 
energii pierwotnej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.5.
energii

kWh Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.6.
Roczne magazynowanie 
energii

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.7.
Roczne straty 
magazynowania energii

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.8.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pomocniczej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.8.9
energii pierwotnej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5. Podsumowanie 

5.1.
Planowany stan po 
realizacji 

5.1.1. Obliczeniowa moc cieplna kW 30,16 28,29

5.1.2.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 22447,22 19483,33

GJ/rok 80,81 70,14

5.1.3.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 22585,80 8151,40

GJ/rok 81,31 29,35

5.1.4.
Roczna o kWh/rok 14434,40

GJ/rok 51,96

5.1.5.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej

kWh/rok 24844,38 19995,05

GJ/rok 89,44 71,98

5.1.6.
Roczna o
energii pierwotnej

kWh/rok 4849,33

GJ/rok 17,46
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5.2. Energia elektryczna systemowa
Planowany stan po 
realizacji 

5.2.1.
Obliczeniowa moc 
elektryczna

kW Nie dotyczy Nie dotyczy

5.2.2.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5.2.3.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5.2.4.
Roczna o kWh/rok Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy

5.2.5.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5.2.6.
Roczna o
energii pierwotnej

kWh/rok Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy

5.3. Energia elektryczna OZE
Planowany stan po 
realizacji 

5.3.1. Obliczeniowa moc cieplna kW Nie dotyczy Nie dotyczy

5.3.2.
Roczne wytworzenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5.3.3.
Roczne wytworzenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5.3.4.
Roczna o kWh/rok Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy

5.3.5.
Roczne wytworzenie 
energii pierwotnej

kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

5.3.6.
Roczna o
energii pierwotnej

kWh/rok Nie dotyczy

GJ/rok Nie dotyczy

5.4.
Planowany stan po 
realizacji 

5.4.1. Obliczeniowa moc cieplna kW 30,16 28,29

5.4.2.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 22447,22 19483,33

GJ/rok 80,81 70,14

5.4.3.
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 22585,80 8151,40

GJ/rok 81,31 29,35

5.4.4
Roczna o kWh/rok 14434,40

GJ/rok 51,96

5.4.5.
Roczne zapotrzebowanie 
energii pierwotnej

kWh/rok 24844,38 19995,05

GJ/rok 89,44 71,98

5.4.6.
Roczna o
energii pierwotnej

kWh/rok 4849,33

GJ/rok 17,46
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6.
Planowany stan po 
realizacji 

6.1. 19454,36 5204,44

6.2. Roczna os

14249,92

% 73,25%

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu termomodernizacyjnego

7.1.
Planowane koszty 

288882,96

7.2.
inwestycyjnych (SPBT)        

lat 20,27

8. Efekt ekologiczny CO2

8.1. Roczna emisja CO2 Mg/rok 4,50 5,45

8.2.
Roczna redukcja emisji 
CO2   

Mg/rok
-0,95

9.

9.1.
zmniejszenia 
zapotrzebowania energii 

                      

x rok) 20013,50

10.

redukcji energii pierwotnej 
o 19,52%. 

cia termomodernizacyjnego

Nr Uprawnienia
Zakres 

zrealizowanego 
zadania

Podpis

1

 

 

Audyt 
energetyczny  

kompletny zakres 

energ.  kompletny 
zakres
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Emisja tCO2 4,50 tCO2/rok

Emisja tCO2 po modernizacji: 5,45 tCO2/rok

Redukcja CO2
-0,95 t/rok

-21,07 %

89,44 GJ/rok

Energia pierwotna po modernizacji 71,98 GJ/rok

Redukcja
17,46 GJ/rok

19,52 %

81,31 GJ/rok

29,35 GJ/rok

Redukcja
51,96 GJ/rok

63,91 %

Wariant 1

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Dach - hala 2 288882,96

2 Modernizacja systemu grzewczego
budynku

288882,96

288882,96

288882,96
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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku
Hala 2 Produkcyjno-

magazynowy 
1.2 Rok budowy Lata 2000

1.3 INWESTOR 

1.4 Adres budynku

MADREW Andrzej Bobrycki

78-400 Szczecinek , Ul. 
Harcerska 1; Poland; NIP 
673-140-21-18

78-400 Szczecinek , Ul. Harcerska 1; 
Poland; NIP 673-140-21-18

Energy Saver Group Sp z o.o.

50-

REGON 368841964

50-

Audytor energetyczny z listy ZAE 1945

...................

podpis

Lp. u w opracowaniu audytu energetycznego

1 --- ---

Data wykonania opracowania czerwiec 2024

.................................................................................................................8

2. Karta audytu energetycznego budynku*...............................................................................................................11

............................................................................................................14

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku ..................................................................................................15

termomodernizacyjnych ............................................................................................................................................17
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- 11 -

2. Karta audytu energetycznego budynku*

Stan przed Stan po 
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku Inna Inna

2.1.2. Liczba kondygnacji 1 1

2.1.3. 3] 1718,75 1718,75

2.1.4. 2] 312,50 312,50

2.1.5.
administracji publicznej [m2]

Nie dotyczy Nie dotyczy

2.1.6.
[%]

Nie dotyczy Nie dotyczy

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. 2 2

2.1.9. Centralne Centralne

2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. 0,58 0,58

2.1.12. - -

budowlane W/(m2 K)
Stan przed Stan po 

termomodernizacji

2.2.1. 0,36; 0,27 0,36; 0,27

2.2.2.
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 
lub nad przejazdami

0,48 0,30

2.2.3. --- ---

2.2.4. 0,81 0,81

2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,30 1,30

2.2.6. 1,50; 1,30 1,50; 1,30

Stan przed Stan po 
termomodernizacji

2.3.1. 0,950 2,457

2.3.2. 0,960 0,960

2.3.3. 0,880 0,880

2.3.4. 1,000 0,930

2.3.5. dnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. 0,950 0,950

Stan przed Stan po
termomodernizacji

2.4.1. 0,960 2,600

2.4.2. 1,000 0,700

2.4.3. 1,000 1,000

2.4.4. 1,000 0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po 
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termomodernizacji

2.5.1.1. Rodzaj wentylacji
Wentylacja 

grawitacyjna
Wentylacja 

grawitacyjna

2.5.1.2.
grawitacyjne

y
grawitacyjne

2.5.1.3. 3/h] 3413,75 3413,75

2.5.1.4. 1,00 1,00

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku
Stan przed Stan po 

termomodernizacji

2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30,16 28,29

2.6.2.
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 
cwu [kW]

Brak CWU Brak CWU

2.6.3.
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

80,81 70,14

2.6.4.
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

81,31 29,35

2.6.5. 0,00 0,00

2.6.6. 812,99 ---

2.6.7. 0,00 ---

2.6.8.
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 
[kWh/(m2rok)]

71,83 62,35

2.6.9.
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 
[kWh/(m2rok)]

72,28 26,08

2.6.10.1
) 0,00 56,19

audytu)
Stan przed Stan po 

termomodernizacji

2.7.1. 2) 69,40 170,87

2.7.2. 3) -c)]
0,00 0,00

2.7.3.
Koszt przygotowania 1 m3 2)

3]
0,00 0,00

2.7.4. 3) -c)]
0,00 0,00

2.7.5.
2

2 m-c)]
5,55 1,71

2.7.6. -c] 1150,96 15,85
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2.7.7. 0,00 0,00

2.8.1.1.
EK -

72,28 26,08

2.8.1.2.
EP - nik rocznego zapotrzebowania na 

79,50 63,98

2.8.1.3. 63,91

2.8.1.4. 51,96

2.8.1.5. 1,24

2.8.1.6. 2 [t CO2/rok] -0,95

2.8.1.7. 14249,91

2.8.1.8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] -

2.8.2.1.
netto

288882,96

2.8.2.2. 4)

netto

U w budynku w kt

2.8.2.3.

u, budowy albo 

4)

[%]

Nie dotyczy

2.8.2.4. Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) Nie dotyczy

2.8.2.5. Nie dotyczy

1) UOZE

288882,96
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mieszkaniowych.
2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy -

charakterystyki energetycznej.

usytuowanie.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 -
2. PN-

3. PN-83/B-03430 -
Wymagania.
4. PN-82/B-02402 -
5. PN-82/B-02403 -
6. PN-EN 12831:2006 

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

w ogrzewania

288 882,96288 882,96
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Konstrukcja/technologia budynku -
Ramowa/muro

wana

Kubatura budynku - 1718,75 m3

Kubatura ogrzewania - 1718,75 m3

Powierzchnia netto budynk - 312,50 m2

- 0,41 m-1

Powierzchnia zabudowy budynku - 312,84 m2

kondygnacji - 5,50

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

0,36; 0,27 W/(m2 K)

Dach/stropodach 0,48 W/(m2 K)

Okna 1,30 W/(m2 K)

Drzwi/bramy 1,50; 1,30 W/(m2 K)

0,81 W/(m2 K)

- c.o. Stan po termomodernizacji

ogrzewanie
-c) -c)

Inne koszty, abonament -c -c

- c.w.u. Stan po termomodernizacji

podgrzanie c.w.u.
-c) -c)
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Inne koszty, abonament -c -c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

budynku audytowanym opracowaniu)

Wytwarzanie H,g = 0,950

Paliwo - gaz ziemny

ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, 

przestrzeni ogrzewanej

H,d = 0,960

Regulacja systemu grzewczego

-2K

H,e = 0,880

Brak zasobnika buforowego H,s = 1,000

Czas ogrzewania w okresie 
tygodnia

Liczba dni: 5 dni wt = 0,850

Przerwy w ogrzewaniu w okresie 
doby

Liczba godzin: 8 godzin wd = 0,950

H,tot H,g H,d H,e H,s = 0,803

Brak CWU

Brak CWU W,g =

Brak CWU W,d =

Regulacja i wykorzystanie Brak CWU W,e =

Brak CWU W,s =

W,tot W,g W,d W,s W,e =

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

odprowadzania powietrza

. 1718,75

1,00
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Rodzaj przegrody lub 
instalacji

przegrody.

- hala 2
Warstwy przegrody 

modernizacji przegrody.

Dach - hala 2
docieplenie przegrody po 

- hala 2

- hala 2

System grzewczy

budynki

nagrzewnice. 

szczytowe. 4 audytu.

znajduje s budynku
, dlatego 

dla sieci,

Koszty modernizacji 

Brak CWU. 

Charakterystyka instalacji 
elektrycznej

czasie nie wymaga modernizacji.

kominowych

wentylacyjne - do odprowadzania powietrza w systemie wentylacji 
grawitacyjnej;

dobry. 



- 18 -

6. Dokumentacja wyboru optymalnych

wariantu
stropy i stropodachy

Modernizacja przegrody Dach - hala 2

K)]; 

359,70m2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 359,70m2

Stopniodni: 1864,60 K/rok two= 12,00 oC tzo= -16,00 oC

Wariant numer 

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

56,43 56,43 56,43 56,43

m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab -c 1179,13 1179,13 1179,13 1179,13

proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 8 9 10

W/(m2K) 0,482 0,295 0,262 0,235

(m2K)/W 2,08 3,38 3,82 4,26

R (m2K)/W --- 1,31 1,75 2,18

na przenikanie Q GJ 27,93 17,12 15,17 13,61

MW 0,0049 0,0030 0,0026 0,0024

O --- 609,55 719,90 807,63

Cena jednostkowa usprawnienia Kj
2 --- 803,12 1003,00 1203,00

Koszty realizacji usprawnienia Nu --- 288882,96 360779,10 432719,10

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 473,93 501,15 535,79

Charakterystyka wariantu optymalnego: 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 473,93 lat

8 cm

przenikania Umax po dociepleniu 0,30 W/m2K.
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poprawie systemu wentylacji

Brak modernizacji. 

6

Brak CWU. 
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Wariant 1

ata za 1 GJ na ogrzewanie 69,40 170,87

0,00 0,00

Inne koszty, abonament 1150,96 15,85

[GJ] 80,81

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0302

0,803 1,930

--- 13676,24

Koszt modernizacji --- 0,00

SPBT [lat] --- 0,00

modernizacji ko , w jest
)

cia 

H,g 2,457

H,d 0,960

H,e 0,880

H,s 0,930

t 0,850

d 0,950

H,g H,d H,e H,s 1,930



- 21 -

Planowane usprawnienia

powietrze woda.
budynku

Suma: -

- woda 96,64%

Usprawnienia termomodernizacyjne

g woda. 

d

e Brak modernizacji. 

s

t i wd Automatyka pogodowa. 

Usprawnienia termomodernizacyjne

g Brak modernizacji. 

d Brak modernizacji. 

e Brak modernizacji. 

s

e przerw w ogrzewaniu wt i wd Brak modernizacji. 

https://www.imgw.pl/badania-nauka/klimat.

-
dla stacji szczecinek w roku 6153 godzin.

2,0 st. C) 221 godzin = 3,36%
5932 godzin = 96,64%
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zmniejszenia

Lp.
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu 

Planowane koszty 
SPBT

[lat]

1. Modernizacja przegrody Dach - hala 2 473,93

Modernizacja systemu grzewczego
budynku

-

Wariant 1

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Dach - hala 2 288882,96

2 Modernizacja systemu grzewczego
budynku

288882,96

Wariant 2

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu grzewczego
budynku

budynku

288882,96

288882,96
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Wariant

[MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] [m3] [W/m3] [1/m]

0 0,0302 80,81 12,00 312,50 1718,75 1718,75 1718,75 17,55 0,58

1 0,0283 70,14 12,00 312,50 1718,75 1718,75 1718,75 16,46 0,58

2 0,0302 80,81 12,00 312,50 1718,75 1718,75 1718,75 17,55 0,58

termomodernizacyjnego

Wariant
Qh0,1co Q0,1cwu

0,1 wt0,1 wd0,1 Q0,1 O0,1
qh0,1co q0,1cwu

-
GJ GJ

- - - GJ %
MW MW

0
80,81 0,00

0,80 0,85 0,95 81,31 19454,36 --- ---
0,0302 0,0000

1
70,14 0,00

1,93 0,85 0,95 29,35 5204,44 14249,91 73,25
0,0283 0,0000

2
80,81 0,00

1,93 0,85 0,95 33,81 5967,29 13487,07 69,33
0,0302 0,0000

termomodernizacyjnego

zapotrzebowania na 

NETTO [%]

1. 288882,96 14249,91 63,91

2.
budynku

13487,07 58,42

- ---

- --- tj. 73,25 %

288882,96
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przewidzianego do realizacji.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach - hala 2

8 cm

C.O.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. powietrze - woda..
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka

e oC -16,0

m,e oC 7,9

ek i el

Orientacja
-

Wszystkie 1,0

Nazwa pomieszczenia

Projektowa 
temperatura

Powierzchnia 
pomieszczenia

Kubatura 

int,i Ai Vi

oC m2 m3

1 Hala 2 12,00 312,50 1718,75

312,50 1718,75

Nazwa pomieszczenia

b temperatura

bu u

- oC
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K Opis
d R Uc

m W/(m K) m2 K/W W/(m2 K)

Opis
d R Uc

m W/(m K) m2 K/W W/(m2 K)

1

trzna hala 2, przegroda jednorodna

60 0,04 -

17
0,023

0,060 0,023 2,609 -

61 0,13 -

Uk 0,06 - 2,78 0,36

2

- hala 2, przegroda jednorodna

62 0,00 -

6 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -

7 0,100 1,650 0,061 -

8 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -

9 0,150 1,050 0,143 -

10 0,300 0,400 0,750 -

63 0,17 -

Uk 0,61 - 1,23 0,81

3

Dach - hala 2, przegroda niejednorodna

Wycinek A

64 0,04 -

18 0,010 0,140 0,071 -

19 0,080 0,045 1,778 -

18 0,010 0,140 0,071 -

65 0,1 -

L 1,50 m

Wycinek B

64 0,04 -

18 0,010 0,140 0,071 -

20 0,100 0,050 2,000 -

18 0,010 0,140 0,071 -

21 Stal 0,050 50,000 0,001 -

65 0,1 -

L 0,10 m

R' 2,07 m2 K/W

R" 2,08 m2 K/W

Uk 0,10 - 2,08 0,48
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4
Brama hala 2, przegroda jednorodna

Uk - - - 1,5

5
- hala 2, przegroda jednorodna

Uk - - - 1,3

6
trzne - hala 2, przegroda jednorodna

Uk - - - 1,3
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Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Htr,s H%

- - - - m2 W/(m2 K) W/K %

1
zna hala 
2

340,94 0,36 122,70 24,39

1
Drzwi Brama 

hala 2
Brama hala 2 96,00 1,50 144,00 28,62

1
Okno 

Okno 

zne -
hala 2

- hala 2 28,00 1,30 36,40 7,24

1
Drzwi 

Drzwi 

zne -
hala 2

- hala 2 1,80 1,30 2,34 0,47

1
gruncie

na
gruncie -
hala 2

- hala 2 312,50 0,81 24,32 4,83

1 Dach
Dach -
hala 2

Dach - hala 2 359,70 0,48 173,34 34,45

Htr,s 503,09 W/K
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Centralne ogrzewanie

[%]
Qel,HV 
[W/m2]

Tel
[h/rok

Af [m2]
Eel,pom,H
[kWh/rok]

Pompy obiegowe w systemie 

100 0,15 1 4700 312,50 220,31

do ogrzewania w budynku o 100 0,15 1 3900 312,50 182,81

Suma Eel.pom,H = 403,13

Centralne ogrzewanie po modernizacji

[%]
Qel,HV 
[W/m2]

Tel
[h/rok

Af [m2]
Eel,pom,H
[kWh/rok]

Pompy obiegowe w systemie 

100 0,15 1 4700 312,50 220,31

do ogrzewania w budynku o 100 0,15 1 3900 312,50 182,81

a w 
systemie ogrzewania w budynku o 100 0,04 1 1500 312,50 18,75

Suma Eel.pom,H = 421,88
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Efekt ekologiczny i energetyczny termomodernizacji

Efekt ekologiczny i energetyczny

Stan przed 
Emisja CO2: 4,50 t/rok

22586 kWh/rok
81,31 GJ/rok

Rodzaj paliwa: Gaz ziemny WO= 48 MJ/kg
100,00 % WE= 55,37 kg/GJ

wh= 1,1 -

Stan po modernizacji
Emisja CO2: 5,45 t/rok

8151 kWh/rok
29,35 GJ/rok

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh
96,64 % WE= 190,28 kg/GJ

wh= 2,50 -

Rodzaj paliwa: Gaz ziemny WO= 48,00 MJ/kg
3,36 % WE= 55,37 kg/GJ

wh= 1,10 -
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Emisja tCO2 4,50 tCO2/rok

Emisja tCO2 po modernizacji: 5,45 tCO2/rok

Redukcja CO2
-0,95 t/rok

-21,07 %

89,44 GJ/rok

Energia pierwotna po modernizacji 71,98 GJ/rok

Redukcja
17,46 GJ/rok

19,52 %

81,31 GJ/rok

29,35 GJ/rok

Redukcja
51,96 GJ/rok

63,91 %

72,27 kWh/m2/rok

26,08 kWh/m2/rok

79,50 kWh/m2/rok

63,98 kWh/m2/rok

14,43 MWh/rok
Szacowana emisja 

4,50 t/rok

cieplarnianych po modernizacji 5,45 t/rok
-0,95 t/rok

-21,07 %
energii pierwotnej przed m 24,84 MWh/rok

po modernizacji 20,00 MWh/rok

Redukcja 
4,85 MWh/rok

19,52 %
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4

Andrzej Bobrycki 
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6 Dokumentacja rysunkowa


